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Beweggrund und Ziele der Studie zur
Umstrukturierung der Fernwarmeerzeugung
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Beweggrund und Ziele Wasser und Boden GmbH

» Grundsatzliche Struktur der Warmeerzeugung am Schlossweg 12A in Gelbensande

> Grundlasterzeugung und Verkauf von Fernwarme aus der thermischen Verwertung von Holzhackschnitzeln durch
die Biomasse Heizwerk MMPAC GmbH an die EVG Gelbensande mbH gemaf Fernwarmeliefervertrag

»  Spitzenlasterzeugung der Fernwéarme durch die EVG Gelbensande mbH im Heizhaus mittels Heizdlkessel
> Verkauf von Fernwarme durch die EVG fur Heizung und Trinkwarmwasser an Anschlussnehmer in Gelbensande

> Anschluss- und Benutzungszwang im Versorgungsgebiet gemaf Fernwarmesatzung

» Beweggrund zur Umstrukturierung der Warmeerzeugung

> Fernwarmeliefervertrag lauft zum 31.12.2022 aus und Geschaftsbetrieb der Biomasse Heizwerk MMPAC GmbH soll
eingestellt werden (Ruhestand des Geschaftsfihrers)

» Ziele
> Technisch umsetzbare Warmeversorgung ab 01.01.2023 fur mindestens 20 Jahre
> Genehmigungsseitige Umsetzbarkeit (BImSchG)
> Geringer Primarenergiefaktor nach Regelungen des Geb&udeenergiegesetzes GEG 2020
> Hohe Versorgungssicherheit (geringe Stoérungsanfalligkeit, redundante Warmeerzeugung)
> Errichtung forderfahiger Warmeerzeugung

> Gleichbleibende Warmegestehungskosten
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Ist — Situation der Warmeversorgung
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Aktuelle Struktur der Warmeabnahme Wasser und Boden GmbH

1
I | | | | !

IST IST IST Scenario Scenario Scenario
wﬁa.;?mﬁda 7 Groltkunden 90 Eigenheime + 115 WE + 25 Eigenheime + Gewerbegebiet

1.700 kW 600 kW 1.200 kW 550 kW 350 kW )

2.000 MWh p.a. 900 MWh p.a. 900 MWh p.a. 750 MWh p.a. 250 MWh p.a. ’

Anschlussleistung 3.500 kW Anschlussleistung 900 kW + X
3.800 MWh p.a. 1.000 MWh p.a. + X

Kapazitdt IST: 2.300 kW (Holzheizwerk) + 4.600 kW (Heizolkessel)
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Ist Situation der Warmeverteilung in 2019 in Gelbensande Wasser und Boden GmbH
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Ansatze der Studie
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Lastfalle der Erzeugung Wasser und Boden GmbH

o &

Tagliche Warmeerzeugung (09/2019 - 08/2020)

35
Jahreswarmemenge 09/2019 - 08/2020: 6774 MWh
Minimale Tagesmenge: 9 MWh am 01.09.2019
Maximale Tagesmenge: 30 MWh am 05.01.2020

30
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Lastfalle der Erzeugung Wasser und Boden GmbH

MalRgebliche Lastfalle:

» Maximale Leistung

1. Ansatz
> Maximale tagliche Erzeugung am 05.01.2020: 30,0 MWh
> Durchschnittliche Warmemenge pro Stunde (Leistung): 1.250 kW

- KEINE LEISTUNGSSPITZEN BERUCKSICHTIGT

2. Ansatz*
> Maximal gemessene Leistung aus Winter 2012 (Winterspitze): 1,9 MW

» Minimale Leistung

1. Ansatz:
) Minimale tagliche Erzeugung am 01.09.2019: 9,0 MWh
) Durchschnittliche Warmemenge pro Stunde (Leistung): 375 kW

> - KEINE LEISTUNGSSPITZEN BERUCKSICHTIGT
2. Ansatz*

> Minimal gemessene Leistung aus Sommer 2012 (Sommersenke): 170 kW

*Quelle: Untersuchung aus 2012 und Bestéatigung fiir Folgejahre durch die EVG
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Struktur der Erzeugung Wasser und Boden GmbH

Grundlasterzeugung Sommer Grundlasterzeugung Winter
0,4 MW 1,6 MW
Spitzenlasterzeugung Sommer / Winter
0,4 MW

Redundanz (Kompensation eines Erzeugers Grund-/Spitzenlast)
1,6 MW

» Kapazitat Einspeisung: 3,6 MW
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Potentielle Energietrager zur

Warmeerzeugung
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Geothermie - Geologischer Schnitt Gelbensande

» Zieltemperatur fur aktuelles FW-Netz in Gelbensande: T > 90°C
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Tiefengeothermie Wasser und Boden GmbH

Bewertung der Tiefengeothermie
» Tiefengeothermie als Grundlast fir den Sommerbetrieb
> Leistung / Temperatur: 400 KW / 90°C
— GrolRe Tiefe erforderlich: > 2700 m unter GOK
» Ho6here Leistung als Grundlast zumeist nicht sinnvoll
> GroRer dimensionierte Bohrung / Anlagentechnik erforderlich
> Hohere Investitionskosten und geringere Auslastung: schlechte Rentabilitat
» Umsetzbarkeit nicht bewertbar
> Keine Erfolgsgarantie mdglich
> Eignung des Untergrundes (Geologie) fur tiefe Bohrung ist auf aktuellen Grundlagen nicht mdglich

> Warmepotential kann vorab nicht genau eingeschatzt werden

» Dauer fur Planung, Genehmigung und Errichtung:

> Mindestens 5 Jahre nach Abschluss einer Vorplanung (Dauer 2 Jahre)
» Tiefengeothermie wird nicht beriicksichtigt
> Realisierungszeitraum >5 a
> Realisierbarkeit aufgrund der vorhandenen Unterlagen nicht abschatzbar
> Kein Know-How beim Betreiber

> Keine Erfolgsgarantie -> Hohes Restrisiko vorhanden
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Holzhackschnitzel Wasser und Boden GmbH

B ——— ¢
Thermische Verwertung von Holzhackschnitzeln
» Anlage inkl. Lagerung, Sortierung und Zufiihrung, Abgasreinigung vorhanden
» Verwertung von Altholz definierter Qualitat (ohne Schadstoffe) gegen Entgelt
» Bestehende und Genehmigung
> Anderung der Lage:
» Neue Genehmigung gemal BImSchG erforderlich
» Zeitaufwandig 1 a
> Austausch des Kessels :
» Anzeigepflicht bis spatestens 1 Monat vor Baubeginn

» Nach spatestens 1 Monat erfolgt amtsseitig die Riickmeldung, ob eine neue Genehmigung
erforderlich ist

» Baugleicher Austausch meist nur Anzeigepflichtig
-> Vorabstimmung in der ndchsten Phase unbedingt erforderlich
» Fordervoraussetzung bei Erneuerung:

> Speicher zur Einspeicherung der Warme und somit zur Optimierung der Laufzeiten (Wirkungsgrad,
Abgase)
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Heizol, Erdgas, Biogas Wasser und Boden GmbH

Verfligbarkeit

» Infrastruktur fir Heizdl vorhanden
> Heizéltank mit 200 m3 und Anschlussleitungen zw. Tank und Brenner
» Anschluss an Niederdruck - Erdgasnetz inkl. Leitungen zur Anbindung der Gasbrenner erforderlich
> Nennweite d110 PE flr Feuerungsleistung ~ 2,2 MW
> Vorhandene Niederdruckleitung am Heizwerk und an der Freiflache an der Bleiche ausreichend
» Biogas:
1. Errichtung einer Biogasanlage

»  Wird ausgeschlossen, da Holzhackschnitzelanlage bereits vorhanden sowie genehmigt und
zusétzlicher Platzbedarf grof3

2. Abschluss eines Liefervertrages fur Biogas
> Anschluss an das Erdgasnetz erforderlich, Verbrauch von Biogas rein bilanziell
»  Lieferant stellt sicher, dass die gelieferte Menge tatsachlich eingespeist wird

> Mehrkosten fir die Lieferung gegenuber Erdgas
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Solarthermie Wasser und Boden GmbH
Voraussetzungen der Solarthermie

» Freiflachen erforderlich
» Flache o6stlich des Heizwerksgelandes vorhanden

> Osmoseflache grundséatzlich nutzbar

» Ubergabestation (Solar-WUS) an das Fernwarmenetz erforderlich
» Separater Kreislauf flr das Solarfeld

> Warmedulbertrager, Pumpstationen, Druckhaltung, Steuerung fiir das Solarfeld

» Warmespeicher zur Einspeicherung der volatilen Warme
» FOrdervoraussetzung

» Einspeicherung der Tagesbedarfs aus solarer Einstrahlung zur Abgleichung von
Dargebot und Abnahme
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Primarenergiefaktor Wasser und Boden GmbH

Ermittlung der Priméarenergiefaktoren
» Ermittlung des Primérenergiefaktor seit 2020 nach Gebaudeenergiegesetz (GEG 2020) und AGFW FW 309
> Bewertung jedes Energietragers mit Gewichtungsfaktor
» Holz (Holzhackschnitzel): 0,2 Erdgas, Heizol, Biogas: 1,1
» Solarthermie: 0,0 Hilfsenergie (Strommix): 1,8(EVG: 178.000 kWh)
> Ermittlung des Priméarenergiefaktors:
1. Gewichtung jedes Energietragers gemal erzeugter Energiemenge
2. Gesamtsumme der einzelnen Gewichtungen zur Warmeabnahme (Berucksichtigung der Verluste)
3. Verhéltnis der Gesamtsumme aus der Gewichtung zur Warmeabnahme (Berucksichtigung der Verluste)
> Beispiele:

1. Holz / Heizé6l (Bestand):
(5,875 Mio kWh x 0,2 + 0,1250 Mio kWh x 1,1 + 0,178 Mio kWh x 1,8) / 4,2 Mio kWh =0,388

2. Nur Holz:
(6 Mio kWh x 0,2 + 0,178 Mio kWh x 1,8) / 4,2 Mio kWh =0,362

3. Nur Erdgas:
(6 Mio kWh x 1,1 + 0,178 Mio kWh x 1,8) / 4,2 Mio kWh =1,648

» Grund- und Hauptlast muss (!) mindestens von Holz erzeugt werden, um den Primarenergiefaktor zu erhalten
» Keine Betrachtung der reinen Erzeugung aus Erdgas, Heizdl oder Biogas

» Betrachtung von Varianten aus Holz oder Holz und Solar mit Erdgas oder Heizdl
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Standorte der Erzeugung
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Standorte der Erzeugung Wasser und Boden GmbH

Zu untersuchende Standorte

Ubersichtskarte 1: 4500

Heizwerksgelande

Yy T

\ Freiflache ostlich des Heizwerkes

Osmoseflache
Freiflache an der Bleiche
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Standorte der Erzeugung Wasser und Boden GmbH

Grundsatzliches zu den Standorten
» Freiflache an der Bleiche wird nicht als Standort fir ein Heizwerk weiter verfolgt

> Neubau der Holzhackschnitzelanlage nicht moglich

» Platz nicht gegeben

» Genehmigung ware komplett zu erneuern
-> Zeitaufwand hoch

» Genehmigungsfahigkeit sehr gering
(Lage im Ortskern)

» Erdgas oder Heizdl betriebenes Heizwerk
durch zu hohen Primarenergiefaktor nicht méglich

» Kompletter Riickbau des aktuellen
Standortes erforderlich

> Separates kleines Heizwerk fur die EFH-Siedlung nicht sinnvoll

»  Wirtschatftlichkeit fur die Dopplung in Bezug auf Geb&ude, Druckhaltung, Wasseraufbereitung, Wartungsaufwand
und Instandhaltungsaufwand nicht zu erwarten

» Verringerung der Verluste beschrankt sich auf die Trasse zwischen MFH Siedlung und Anbindung des separaten
Heizwerkes, somit keine signifikante Verlust- und Kostenminimierung
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Standorte der Erzeugung

Ingenieurbiro fir @
Wasser und Boden GmbH

Grundsatzliches zu den Standorten

» Osmoseflache wird nur fir Solarthermieanlage in Betracht gezogen
> Neubau und Standort auf Heiz6l- oder Erdgasbasis nicht moglich
» Primarenergiefaktor
» Genehmigungsfahigkeit
» Vorteile der Holzhackschnitzelanlage entfallen
» Kompletter Riickbau des aktuellen Standortes erforderlich
» Standort des aktuellen Heizwerkes
> Eignung und Genehmigung der Bestandsanlage gegeben

> Erneuerung im Vergleich zu Osmoseflache und Freiflache vor allem genehmigungsseitig mit
geringstem Aufwand

> Nutzung der vorhandenen Infrastruktur

> Flurstiick Nr. 16 dstlich des Heizwerkes ist zudem fur die Solarthermie nutzbar
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Uberblick zu MaRnahmen am aktuellen Standort Wasser und Boden GmbH

Bestandteil des I—_I_elzhauses und Angesetzte MaRnahmen
des Gelandes

Anlagentechnik — Erneuerung der gesamten Anlagentechnik (Pumpen, Kessel, Brenner, Rohrtechnik,
(EVG und Biomasseheizwerk) Druckhaltung, Wasseraufbereitung, Brennstoffzufihrungen, Abgasanlagen)

— Sanierung des Gebaudes (Malerarbeiten Wand und Decke, Fu3bodenbeschichtung)
MalRnahmen am Heizhaus — Abriss des Backsteinschornstein (Backstein, H = ~ 40 m) inkl. Garage zur Schaffung
von Kapazitaten fir die erforderliche Anlagentechnik

— Abriss und Neubau
— Reservelagerhalle der Holzhackschnitzel
— Nachzerkleinerung und Metallabscheider
— Schubboden und Kettenkratzférderer
— Erweiterung des Schubbodens auf die Kapazitat eines Wochenendbedarfs
— Abbau des Holzhackschnitzellarmschutzwalls und Ersatz durch Larmschutzwand
zur Effektivitatssteigerung und Erweiterung des Platzangebotes

MalRnahmen an Geb&auden und
Hallen der Holzhackschnitzelanlage
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Verbleibende Ansatze in der Studie

Ingenieurbiro fir
Wasser und Boden GmbH

Anséatze der Studie fur die Variantenentwicklung

» Energietrager

Grundlast Sommer:
Grundlast Winter:
Spitzenlast Sommer / Winter:
Redundanz:

» Standorte

>

>

Heizhausgelande inkl. Flurstiick 16:

Osmoseflache:

Solarthermie / Holzhackschnitzel
Holzhackschnitzel

Heiz6l / Erdgas

Heiz6l / Erdgas

Solarthermie, Holzhackschnitzel,
Heiz6l, Erdgas

Solarthermie
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Varianten der Warmeerzeugung
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Varianten der Warmeerzeugung

Variante

Var-|

Var-I|

Var-Vil

Var-Vlll

Var-1X-a

Var-X-a

*: Primarenergiefaktor: Annahme auf Basis der Warmeerzeugung von 2019

Standort

Bestandsstandort

Bestandsstandort

Bestandsstandort

Bestandsstandort

Bestandsstandort

Osmoseflache
Bestandsstandort

Grundlast

Holzhackschnitzel

Holzhackschnitzel

Solarthermiel (Sommer)
Holzhackschnitzel (Winter)

Solarthermiel (Sommer)
Holzhackschnitzel (Winter)

Solarthermie2 (Sommer)
Holzhackschnitzel (Winter)

Solarthermie3 (Sommer)
Holzhackschnitzel (Winter)

erorderliche
Heizleistung

1,75 MW

1,75 MW

1,4 MWp solar
1x1,75 MW

1,4 MWp solar
1x1,75 MW

1,8 MWp solar
1x1,75 MW

3,5 MWp solar
1x1,75 MW

Ingenieurbiro fir
Wasser und Boden GmbH

erforderliche erforderliche Ao
Spitzenlast o Redundanz o Warme

Heizleistung Heizleistung misxc*
Heizolkessel 0,4 MW Heizoélkessel 1,6 MW 0,42
Erdgaskessel 0,4 MW Erdgaskessel 1,6 MW 0,42
Heizolkessel 1,6 MW Heizo6lkessel 1,6 MW 0,37
Erdgaskessel 0,4 MW Erdgaskessel 1,6 MW 0,37
Erdgaskessel 1x0,4 MW  Erdgaskessel 1,6 MW 0,35
Erdgaskessel 1x0,4 MW  Erdgaskessel 1,6 MW 0,32
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Grundriss Heizhaus

Erweiterung
Schubboden

7 s

1 Schubboden

S .

Holzhackschnitzelanlage

DH Solar

&0

Biro/Sanitar

Notstrom-
aggragat

13,50

AL

7.00

ol

K1
K2
DH Solar

WU Solar

Speicher
NUP
WA

4

Wasser und Boden GmbH

Kessel 101 / Erdgas: 16 MW (31x 1,3 x 2,1 ml

Kessel 2 01 / Erdgas: 0,4 MW (19 x 1.0 x 1,6 m)

Druckhaltung der Solarthermieanlage mit:

- Vorgefan

- Ausdehnungsgefal

- Dissipationsgefald

Warmeibertragung vom Solarthermiefeld in das Fernwarmenetz mit:
- Warmelbertrager mit 2 x 0,7 MW

- Pumpengruppe Solar

Warmespeicher zur Einspeicherung solarer und Biomasse-Warme
Netzumwalzpumpen (2 Stck.)

Wasseraufbereitung

Schaltschrank
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Variante | Wasser und Boden GmbH

Neubau Metallabscheider,
#8 Nachzerkleinerer
4 Abbau Holzhackschnitzel
8 Liarmschutzwall

Zwischenlager Holzhackschnitzel- [
anlieferung g

Neubau Halle
Holzhackschnitzelreserve

Neubau Sortierung, Metallabscheider
Erweiterung Schubboden auf 60 t o 3
Fassungsvermégen

|

Heizhaus (s. Grundriss 4

~

Demontage Kamin / Garagen o

60 m?® Warmespeicher =

c 4

e -

3-1 Ubersicht Variante |
Holzhackschnitzel mit Olkessel
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Variante |l Wasser und Boden GmbH

Ubersicht Heizhausgeldnde [ ohes oW v

Neubau Metallabscheider,
T\ SRl Nachzerkleinerer

Zwischenlager Holzhackschnitzel- : = = B Abbau Holzhackschnitzel

anlieferung S " . - e Larmschutzwall

Neubau Halle Holzhackschnitzeleserve S, ¥y ‘o - SRR\ '

Neubau Sortierung, Metallabscheider
Erweiterung Schubboden auf 60 t
Fassungsvermogen

Heizhaus (s. Grundriss)

Demontage Kamin / Garagen

60 m® Warmespeicher = e

=l +

3-2 Ubersicht Variante 1l
~ Holzhackschnitzel mit Gaskessel
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Anlagenschema Variante | + I Wasser und Boden GmbH

w = W o
VL 2 |2 £ "z
e T = ¥ 22
Fw-Netz < < = i -
1.9 Mw
RL
T‘ Entladen
|
<—Beladen
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Variante VIl Wasser und Boden GmbH

Ubersicht Heizhausgelande

Abbau Holzhackschnitzel i

Larmschutzwall
Neubau Metallabscheider, .
Nachzerkleinerer N

Zwischenlager Holzhackschnitzel- b S B~ o 1;; \ Anschluss Kollektorfeld an
anlieferung = ~af W =Tl Solar WUS

-2 x KMR DN 100 (~130 m)
Neubau Halle Holzhackschnitzeleserve !

Neubau Sortierung, Metallabscheider
Erweiterung Schubboden auf 60 t ——
Fassungsvermégen

Heizhaus (s. Grundriss) —— 3@

2

Demontage Kamin / Garagen

-
160 m* Warmespeicher —
\ 4 .

/7

2o >

‘ )% 3-3 Ubersicht Variante VII
Holzhackschnitzel mit Olkessel
. Solarthermie am Heizhaus
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Variante VIII Wasser und Boden GmbH

Ubersicht Heizhausgelinde

Abbau Holzhackschnitzel

Larmschutzwall
Neubau Metallabscheider, S
Nachzerkleinerer NS ‘

Zwischenlager Holzhackschnitzel- 4 A, ot o Anschluss Kollektorfeld an
anlieferung . S5 ol o A W Solar WUS

-2 xKMR DN 100 (~130 m)
Neubau Halle Holzhackschnitzeleserve

Neubau Sortierung, Metallabscheider \§ : . \
Erweiterung Schubboden auf 60 t ! AR\ \- : ' .

Fassungsvermégen 3 —_ .
@ 44 Solarthermieflache: 4700 m?
Bruttokollektorflache: 2312 m?

»

S Riickbau Oltank

Demontage Kamin / Garagen

et Neubau Larmschutzwand
5

160 m* Warmespeicher

f
Heizhaus (s. Grundriss —s— 4
)

Erdgasanschluss
d110 PE/50 m

-
- £

o >~

3-4 Ubersicht Variante VIII
Holzhackschnitzel mit Gaskessel
g Solarthermie am Heizhaus
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Anlagenschema Variante VII + VIII Wasser und Boden GmbH

1.5 MWp :N

=
W i 1)
VL 23 |83 £ .=
= - = o a =31
Fw-Netz O o © v T - —
1,9 Mw R—

RL @

(0
/]\ Entladen

®

<——Beladen
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Variante 1Xa Wasser und Boden GmbH

Ubersicht Heizhausgeldnde

Abbau Holzhackschnitzel

Larmschutzwall N

Neubau Metallabscheider, e
Nachzerkleinerer 2

Zwischenlager Holzhackschnitzel- b
anlieferung

Neubau Halle Holzhackschnitzeleserve S

Anschluss Kollektorfeld an
= Solar WUS
-2 x KMR DN 100 (~130 m)

Neubau Sortierung, Metallabscheider
Erweiterung Schubboden auf 60 t
Fassungsvermdgen '
~ Solarthermieflache: 6000 m?
B Bruttokollektorflache: 3083 m?

B \ o b3y LArmschutzwand 70 m
A .
= =1 Riickbau Oltank

260 m® Warmespeicher ) g el % L
¥ R > . : Erdgasanschluss
y b -4 ( E d110PE/50 m

Demontage Kamin / Garagen -

Heizhaus (s. Grundriss

- 5 .

- P

3-5 Ubersicht Variante 1Xa
Holzhackschnitzel mit Gaskessel

T — : ~, Maximale Solarthermie am Heizhaus
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Anlagenschema Variante [Xa

Ingenieurbiro fir @
Wasser und Boden GmbH

s

1,8 MWp
) o}
VL 83 |82 5 S NE
= = g g = .o
Fw-Nefz @ o 5 o — n n T = .
1.9 MW
L |
RL
I]\ Entladen
<—Beladen
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Variante Xa

B Einspeisung Solar WUS
an Fernwarmenetz L

-

Femwérmenetz Bestand &
.

b Solar WUS mit:

- Gebdude (10mx5m) g
- Medienanschliisse
(Trinkwasser, Abwasser, |

= Strom)

- Warmedbertrager
- Druckhaltung
- Netzumwalzpumpen

Anschiuss

Solarth

Solar WUS

Heizhausgelandes:
& Umbaumafinahmen geman
Variante Il

Fernmelde- / Glasfasertrasse
== - Einbindung in Regelzentrale
-480 m

P Saisonwadrmespeicher 3000 m*

; nwarmespeicher
% | an Solar WUS (KMR erdverlegt)

Solarthermieflache: 10.500 m?
Bruttokollektorfliache: 5.928 m?

3-6/1 Ubersicht Variante 1Xa
Holzhackschnitzel mit Gaskessel
Maximale Solarthermie am Heizhaus

Ingenieurbiro fir

Wasser und Boden GmbH
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Anlagenschema Variante Xa Wasser und Boden GmbH

WL

Osmoseflache
g5 |£3 2E |2
& o = 3 -.;!J"-.-“E =

j{—@ 35 MWp :@J

Rl P Entiaden E Speiter —m—
@ T
| £
“—— Baladen :":3 GD
| WL X_®
L )
i
L
Fw-Netz
1.9 M

Vorabzug 18.02.2021 | Seite




Ingenieurbiro fir @
Ansatze der Kostenannahme Wasser und Boden GmbH

» Neubauarbeiten gemal} Ausfiihrungen zum Standort Heizhausgelande

» Abriss des Schornsteins, Ruckbau Anlagentechnik, Erneuerung Brennstoffanlieferung,
-nachbereitung, -lager und —zufiihrung

> Neubau oder Sanierung der entsprechenden Hallen, der Aufbereitungsanlagen und
des Larmschutzes

» Errichtung der jeweiligen Erzeugereinheiten zur Anlagenkonfiguration
> Inkl. Untersuchung und Vorbereitung der Solarfelder
» inkl. Druckhaltung, Netzumwalzpumpen, Steuerung, Wasseraufbereitung, etc.
> Verbindungsleitungen Fernwarme, Steuerung, Brennstoffversorgung
» Anlagentechnische Versorgungsprovisorien fir die Bauzeit
> Rohrbau sowie Anlagenbau und/oder entsprechender heizdlbetriebener Heizcontainer

» Kostenanséatze auf Basis von spezifischen Preisanfragen bei ausfihrender Unternehmen
und auf Basis von Erfahrungswerten aus anderen Maf3nahmen (Preisbasis 2020/2021)

Vorabzug 18.02.2021 | Seite



Ingenieurbiro fir

- Y Wacgoar ind Radan GmbH
Kostenannahme, Férderquoten, Investitionen e
ariante
Haolrhackschnizelintage mic fikessel
Biu‘rugg[ﬂiutell EP Grundlage Einheit Aufschlag EP Ansatz Einheit Nr. Bauteile Anzahl Einheit EP GP
Gaskessel =
KessellErennr 0.4 M 350001 Stek o 350001 Stk 1 Olkessel 1957351
Arsoiiess P sz - 2,001 Stok [ 20001 Stok KessellBrenner 0.4 My
Anschiuss Gasversosgngintd Doma Santagen 25001 Stck o 25001 Stck 1 -inkl Anschluss P Netz 1 Stk 45,7001 45,7001
KessellBirenner 16 M ) 85.0001 Stok o 850001 Stk ~inkl. Ainschluss Dlversoraurg
Arsciiiies Gasoesany il Dema Shantasen 20001 Stk o 30001 Stck P
eszellBrenner 16 M
Arsohess Pl N 14,0001 Stok o 4.0001 Stok -
Abgasanlage zu Keszel 0,4 M [Zuleitung, Kamin) H= 10m r 197931 Sk o 19,7931 Stk 2 -inkl Anschluss Pl Metz 1 Sck 32,3001 32.3001
Abgasaniage zu Kessel 16 M (Zuleitung, Kaminl H= 10m r 24,6721 Stk 0% 24,8721 Stok - inkl, Sinschluss Olversorgung
i[‘iMba“ i — T tkg 0x T tka 3 Abgasanlage zuKessel 0.4 MwW(Zuleitung, Kamin) 1 Stk 13.7331 13.7931
etzanschluss Erdgas m . .
= Grarlproie, 4.5001 66501 | Stok o 66501 Sok 4 Abgasanlage zu Kessel 1.6 MwWi(Zuleitung, Kamin) 1 Stk 248721 248721
" Meterpres 47 m 5 Stahlhau B 250 kg il 27501
6 Demontage ! Entsargung Olkessel inkl 3 Sick 3.2401 37201
Gikessel
KesesllErenner 0,4 M 325001 Stck o 325001 Sk . r
Araatis Fh Ve 12,0001 Stek 0% 12,0001 Stok 2 - . 20201
eattses G 12001 Ttk o 2001 ok 4 Feustungsarlage inkl. Regelung, Anschlisse (175 B - 226.0001 | 225.0001
KessellErenner 16 M TT.E001 Stck (73 TTE001 Stek %] . .
Asabviass Cleeramgure 14001 Sick 0% 14001 Stok 2 Brennstoffaubithnung 1 Stok 27.5501 27.5501
T 4,001 Seck o 40001 Seck Abgasanlage
Abgasariage zu Kessel 0,4 M (Zuleitung, Kamin) H= 10 m 17331 Stok o 197331 Stok 9 2 .
Abgasaniage u Kessel 16 Ml (2uleiung. KaminlH=10m 24.8721 Stek o 248721 Sk 3 [Rauchgasarlage, Rezitkulation, Rauchgeblise, 1 Stek 54.8001 54.8001
Stahlbau Ul kg o Mg Abgasw Srmetauscher]
Demortags | Envscrgung Olkessel 21001 {Stek [ 21001 1Sk 4 E-Filter 1 Sek 182.0001 12,0001
Dementage ! Entsargung Abgas anlagen 1101 (Stek o 1901 (Sick -
Demortage | Envscrgung Clank inkl. Gurachren!Oberflschen 0,001 proSiick o 00001 pro Stick g I:”I“_Z”kl"“” :: g":t gggg : iggg :
amin 1= . R
Holzhackschnitzelanlage 7 Schubboden [Emeuerung, Zusatz), 1 Sick T5.0001 115.0001
Fausrungssriags inkl, Fegslung, Anschitsse (175 M) 2250001 iSeck OX ZEEOO00I (Shck 5 Brennstoffsortierung (Metallabscheider) 1 Sick 25.0001 25.0001
Brennstaftzufthung Z7550| JiStok il ETSSOl|/Siok 9 Pufferspeicher 60 m’ (auften) 1 Sck 75.0001 75.0001
Abgasariage §
(Frauchgasaniage, Fieaithulation, Flauchgeblse, 545001 | ISk b 548001 | 1Sick 0 Stahlbau 500 kg Ll 5.5001
E Fiber 2 OO ek o TR 1 |Demontage{ Entsargung 1 Stk 15,8201 15,8201
mlaccaane i T TP
L"”‘“_ZV“‘”” - Ansatz nach Ansatz
Szrl:’?:boden[Emeuerun 4 | umpen Herstelleranga Studie 3 Hetzumw slzpumpen _45. 6251
Brennstoffsortierung (Meng 5 |1 Pumpe 4.0001  pro Stiick 15 4.6001  pro Stiick 1 Pumpe 1inkl. Anschlizse 1 Sick 14,0001 14.0001
Srabibau € |2 Pumpe 4.0001 | pro Sriick L 4.6001 | pro Sriick 2 Pumpe 2 irkl. Arschiisse 1 Sitck 143751 14,3751
EH'FWSF?'E‘:? Etﬂ ' (autf7| et s 3 Srewerschrank und Steuersinheir Pumpenaruppe 1 Sck 161001 16,1001
jemontage | Entsorgung nsatz nsatz
Brennatciizcniznung, Brerts | Pumpendemontage nach GFB Aufschlag Srudie 4 Demontage { Entsorgung Alkanlage 2 Sick 5751 11501
-3MAT Tage 46h 3 401Mg | Rohrbau DN 100 5001 pro Stiick 5% 5751 pro Stick
plus 2 Maschinen S Tag 2y | Rohrbau DN 100 5001 pro Stick 15 5751 pro Stick ) Diuckhaltung " _43.9001
plus Entsorgung 35001y | 1 Druckhaltestation 1 Stek 29.3001 29.9001
LamschuzvandL= 1300 | Druckhaltung A“‘::::FB 2 Ausdehnungzgehalier S000 L 1 Stek 12.6501 12.6501
nac E
3| Druckhshestation GH30 26,0001 pra Stack 15 25.9001  pra Stuck 2 g“SdEh"””ﬁbEhahe' ZDgF L I 1 glct B'igg' B'igg'
4| Ausdehnungsgehsher S000L 11,0001 pro Sritck 12,6501 pro Stick emantage  Entsorgung Altanlage el ! !
5 | Ausdehnungsbehsier 2000L 60001 pro Stick 63001 pro Stick
6 |Demontage | Entsorgung Alanlage 4501 pro Stick 4501 pro Stick 2 M li: i und Mach j F 70001
7| Mase Skl (GRS Fbad - TEIL | g Sk - TEIL | gy S 1 ‘Wasseraufbereitung 1 Stck 6.0001 6.0001
3 | Framgporintta 15067 e Stk 15067 e Secid: 2 Dementage ! Entsargung 1 Sl 10001 10001
2| o = Holzhackschnitzelanlage mit Glkessel
n il un i - . . .
1| 3-stfige Aufbereitung (sishe Bider) $ 20001 £.0001 {Sck 0% 50001 {Sck & Autwendungen fir Prot  Nro - Bauteile Anzahl __Einheit | EP GP
2 | Demontage | Eresorgung 10001 #Shek 0% 10001 {5k Bauzeitich erforderiche Py 1 Olkessel __ 195735€
1 Container zur Erzeugung, B
4 |E-MSR S femnlsnslenl| 3 Holzhackschnitzelanlage [ 752.020€
Ubergeardnete Steuerung A
-4 Erzeugung .
. 3 Netzumwiélzpumpen _ 45625€
- 24 Netzumm Slzpumpen 5001 Siek 0 41,2501 (Siek ] Netzumwélzpumpen 45.625€
15 Speichersinbindung .
5 | - 14 Dnuckhalung a Druckhaltung 49.900€
Ubergeordnete Steuening
4 Ereeugung 5 W tung und ;i r 7.000€
- 2 : g::i:::;;‘:""m;” 42,0001 Stk 10 46.2001 Stk
- - . . r
11 Spsichersinbindung 6 Aufwendungen fiir Provisorien 70.000€
6 | - 14 Druckhaltung
7| 7 Gebaude [ Bauwerke 642.078 €
| Aufwendungen far Provisorien
Bauzeitlich srforderliche Provissrien (Rohrbau, Contsiner zur s EMSR a1.250€
Erzeugung, Brernstoff) zur dsusthaften Aubechterhaltung der TO.O001 IStck 3 F0.0001 Kok = = —
3 | Wamesrzeugung
o 3 SUMME
1| Abriss Schomstein ! Garagen
Schomstein
-~Hahe = 40m, .
bt 92 0001 17.0001 5ok o H17.0001 5ok
2 | - Ertsorgung: 25.0001
Garagen
3 Tagemit ZMA 2401 37881 ik % Sk
Phus Biagger 4521
H
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Kostenannahme, Férderquoten, Investitionen Wasser und Boden GmbH

Variante Anlagentechnologie Kostenannahme Férderung Investition EVG
I Holzhackschnitzelanlage mit Olkessel 1.800.000 €
Il Holzhackschnitzelanlage mit Erdgaskessel 1.850.000 €

VI HoIzhackschnltzeIan!age mit Olkessel, 3.020.000 €
Solarthermie am Heizhaus

VIl Holzhackschnltzelan!age mit Erdgaskessel, 3.070.000 €
Solarthermie am Heizhaus

XIa HoIz_hackschnltzeIanIage mit Ga.skessel und 3.570.000 €
maximaler Solarthermie am Heizhaus
Holzhackschnitzelanlage mit Erdgaskessel am
Heizhaus,

Xa Solarthermie auf Osmoseflache (maximale >.670.000 €
Sommernutzung)
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Variantenbewertung / Umsetzbarkeit Wasser und Boden GmbH
= ©
© -
& & = & = g = =2 3
1S 1S E o E x g 3 g O
g g -85 =3%§ gTE. o3>
— = — = <0 S = S = ~ = O — = O
9ET ©E ? 2ET >Z g X258 XZTEed
Haupt- Unterkriteri c <3 =< 8 2£5 2 c L8 L25£88
Kriteri nterkriterien 832 89 x S50 9> S 9 R S o ®8% X
riterium 5 x = =x 9 T X =x2 = X35 & TX0oa @
>80 S86 S8R E S8E S8AE 8gHH
5 5 58 52 53 585
= = - — C — — \n
=) [) o T ot © 5 °0o©O
T T TS I T g Ts5
() o
n
1.1 Technologische Machbarkeit 6 6 5 5 5 4
1. Umsetzbarkeit 1.2 Bauzeit / Ausfihrungsdauer 6 6 3 3 3 1
13 Inanspruchnahme zusétzlicher 6 6 5 5 4 3
Flachen
Summe 18 18 i3 i3 12 8
Gewichtete 36 36 26 26 24 16
Summe

»  Technologische Machbarkeit

> Keine wesentlichen Unterschiede, der Aufwand mit zuséatzlichem Leitungsbau fir die gro3e Solarthermieanlage wird
bertcksichtigt

»  Bauzeit/Ausfihrungsdauer

>  Der zusatzliche Aufwand fur die Vorbereitung der Solarfelder und die Errichtung der jeweiligen Solaranlage erfordert
zusétzlichen Aufwand

»  Zuséatzliche Flachen

> Solarthermieanlagen beanspruchen zusatzliche Flachen, Bewertung erfolgt nach deren Gréi3e
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Ingenieurbiro fir

Variantenbewertung / Genehmigungsfahigkeit Wasser und Boden GmbH
= = 2 2 - 3 .o
2 g g S o g 2 7 =k
o< P o< & >cCED >c E g 2c8ed X320
Haupt- N 39 9 x AR L2568 QLYoEY LYo0EZQ
Lot Unterkriterien 8 x = g x 9 cxco cxcl CX50x SX50% v
kriterium = 00 = B & 80 L x 8oty 8022% S 02PcTy
S c g c O S8 85 S G a m S8Z2c g 582 0m
>§é >§.t‘ >§8 gﬁ(%o gﬁEc_tSO >§Ef_ﬁgo
o s E o o o R > 3o
T T IT= T = T o T o)
S 1S
E 5 2.1 Priméarenergiefaktor 3 3 4 4 5 6
[)) =
= 2 . . .
fc_s © 2._2 Thermische Warmeerz_eugung mit 6 6 6 6 6 6
=) Biomasse (Holzhackschnitzelanlage)
o ®
N E~+E : - .
35 o 2.3 T_hermlsche Warmeerzeugung mit 6 6 6 6 6 6
= 2 fossilem Brennstoff (Gas-/Olkessel)
[
é é 2.4 Solare Warmeerzeugung 6 6 6 6 6 4
8 = 2.5 Veranderungen im Ortsbild
Summe 27 27 27 27 26 25
Gewichtete 54 54 54 54 52 50
Summe

M

Primarenergiefaktor
> Je grofRer der Anteil der regenerierbaren Energietrager, desto besser
> Auswirkungen flr Sanierungsumfang bei allen () Warmekunden (je geringer der PEF, desto weniger bauliche MaRnahmen)
»  Genehmigungsfahigkeit der thermischen Erzeuger
> Anlagenkonfiguration grundsatzlich ohne Unterschiede
»  Genehmigungsfahigkeit der solaren Wéarmeerzeugung
> Flachen am Heizhaus werden bzgl. Genehmigung gleich eingeschéatzt, die Osmoseflache wird jedoch zusatzlich genutzt
»  Veranderungen im Ortsbild

> Solaranlagen und zusétzliche Speicher bedeuten Veréanderungen und ggfs. Widerstand der Anwohner

Vorabzug 18.02.2021 | Seite



Ingenieurbiro fir

Variantenbewertung / Kosten Wasser und Boden GmbH
El & s =
& & = & =8 & E =2 3
1S 1S E o E x g 3 g O
T T T = _T 8 s 2 sES
=N =Ng SE9 SN0 fREs 2Nt oew
L @ L cCc w0 c © > c o — c 00 c V< n
Haupt- Unterkriteri £E£Q ££ 8 2c5 2 c ey 25E88
kriterium nterkriterien oS -%Qé 800 823 .§§§§ £23%4q
: = i = ) s
>go 288 sgE SQE SRS 8gnds
< < c 9 >c5 > c oo c = £
N N NE N NOQ N8 o
o o o5 o r ° 3 oGO
T T T = I T2 T =
o - [=)) (@)
7 @
3.1 Gesamtinvestition 6 5 4 3 2 1
3.2 Investitionen nach Forderungen 6 5 4 3 2 1
3. Kosten
3.3 Brennstoffkosten 6 1 4 1 3 3
30%
Summe 18 11 12 7 7 5
Gewichtete Summe 54 3.3 3.6 2,1 2,1 15

»  Bewertung der Gesamtinvestitionen vor und nach Berlicksichtigung der Férderung
> GemaR vorheriger Aufstellung unter Kostenannahme

»  Brennstoffkosten nach aktueller Situation:
> Erdgasbezug fir die Spitzenlastabdeckung sehr Kostenintensiv

> Steigende Nutzung der Solarthermie in den Varianten fihrt zu geringerem Holzhackschnitzelbezug und Erlésen
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Ingenieurbiro fir

Brennstoffkosten Wasser und Boden GmbH

»

Ansatze gemal Verbrauch von 2019:

> Heizo6l: 14.500 L/a; 1 L=0,65€; 1 L = 8,5 kWh; 123.500 kWh/a =>0.425€/a
> Erdgas: Anschlussleistung 2,2 MW => 43.500 €/a; 123.500 kWh/a a 3,6 ct’/kWh => 48.069,50 €/a
> Holzhackschnitzel: 8 €/t Erlds; 2.400 t bei 6.178.000 kWh/a =>19.200 €/a

»  Erlése aus Holzhackschnitzelverwertung werden gemaf angenommener erzeugter Energiemenge angepasst

> Solarthermie wird nicht aufgefthrt, da fir den Bezug der Sonnenenergie weder Erlése noch Kosten entstehen

Energiemenge aus Brennstoff Kosten Brennstoffe

Variante -
Holzhackschnitzel Heizol Erdgas I:ng:i?ZC; Heizol Erdgas Summe

Var-|
Holzhackschnitzelanlage mit 6.178.000 kWh  123.500 kWh - 19.200,00 € 9.636,85 € -9.563,15 €
Olkessel

Var-I|
Holzhackschnitzelanlage mit 6.178.000 kWh 123.500 kWh - 19.200,00 € 48.069,50 € 28.869,50 €
Erdgaskessel

Var-Vii
Holzhackschnitzelanlage mit
Olkessel, Solarthermie am
Heizhaus

5.106.000 kwWh  123.500 kWh - 15.868,44 € 9.636,85 € -6.231,58 €

Var-Vll
Holzhackschnitzelanlage mit
Erdgaskessel, Solarthermie
am Heizhaus

5.106.000 kWh 123.500 kWh - 15.868,44 € 48.069,50 € 32.201,06 €

Var-IXa
Holzhackschnitzelanlage mit
Gaskessel und maximaler
Solarthermie am Heizhaus

4.782.000 kWh  123.500 kWh -14.861,51 € 9.636,85 € -5.224,65 €

Var Xa
Holzhackschnitzelanlage mit
Erdgaskessel am Heizhaus,
Solarthermie auf
Osmoseflache (maximale
Sommernutzung)

4.123.000 kWh 123.500 kWh -12.813,47 € 48.069,50 € 35.256,03 €
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Variantenbewertung / Betrieb Wasser und Boden GmbH
= == == = =X == o
g g Te_ ge g T g g2
_f% =£3 sSEEP =StE? gEyis sEsies
o< P P >3 g >c o g XEZo® X889
Haupt- — 920 299 oo oLy wO9GTEnw LOGTECH
el Unterkriterien s Lx L@ c 05X cl5¢ c©ls55L clsgal
kriterium EES =38 2o 50 fes0 Sg¢lcw EglsTw
"8 8g SEZE S8LP SEEEC SFEZgC
=]
2 2 2E g E e &8 2 88
4.1Komplexitat der Anlage 6 6 3 3 3 1
4.2 Anzahl der Standorte 6 6 6 6 6 5
4. Bzgizeb 4.3 Betriebskosten (exkl. Energietrager) 5 6 3 4 2 1
4.4 Versorgungssicherheit (Autarkie) 6 5 6 5 5
Summe 23 23 18 18 16 12
Gewichtete Summe 4.6 4.6 3.6 3.6 3.2 24

»  Komplexitat der Anlage

»  Zusétzliche Solarthermieanlage am Heizhaus inkl. Warmeubertrager erhdhen die Komplexitét in Bezug auf Steuerung und Betrieb in Bezug auf
Varianten | + Il

»  Osmoseflache mit Langzeitsolarspeicher

> Hohere Komplexitét sowie zusatzlicher Standort fir Bau, Betrieb, Wartung und Instandsetzung (Zusétzliche technische Komponenten, Gebaude,
Leitungen)

» Betriebskosten

> Grundsatzlich ist fur alle Varianten die Basis mit dem Betrieb der thermischen Wé&rmeerzeuger gleich (Personal, Wartung und Instandsetzung,
Schornsteinfeger, Hackschnitzel, etc)

> Oltank der Variante | und VII bedeutet gegeniiber Variante 1l sowie VIII zusétzliche wiederkehrende Priifungen / Wartungen

> Variante VII, VIl und Xla erfordern demgegentber fur die Pflege des Solarfeldes und der Solaranlage zusétzliche Aufwandungen, die mit der Grof3e der
Flache steigen

> Der zusatzlichen Standort der Variante Xa bedingt zuséatzliche Betriebskosten fir Pflege, Wartung, Instandhaltung

»  Die heizdlbetriebenen Spitzenlast- und Redundanzerzeuger bedeuten einen zusétzlichen Vorteil gegeniiber dem netzbezogenen Erdgas
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Variantenbewertung / Reinvestitionen Wasser und Boden GmbH
E g g Bes T T OF SE
_Z73 —£% <cS£ET =£E8 8t.35 8E:Caw
o< P <9 >89 >caog 5;@.93X:§.953
Haupt- o E00 299 oS0 oSy 0SS EN LOGTELCH
el Unterkriterien gL x 8§20 c QX cls598 efl558L c8s528
S 580 580  £829 f8s0 Z28-c£8 £9=£%%
>5% >5z S5f% S5f7 S5EEO S§ES2O
2 2 2E 2E° 2 & 2 83
5.1 Anzahl Haupkomponenten
- Erzeuger, Speicher, Pumpen, 5 6 3 4 3 2
Warmelbertrager, Steuerung, Gebaude
58
Reinvestitionen 5.2 Anzahl Nebenkomponenten
10% - Rohrtechnik, Druckhaltung, 6 6 5 5 5 3
Wasseraufbereitung
Summe 11 12 8 9 8 5
Gewichtete Summe 11 12 0.8 0,9 0,8 0,5

» Reinvestitionen
> Anlagenkonfiguration hinsichtlich Holzhackschnitzel und fossiler Spitzenlasterzeugung gleich
> Unterscheidung hinsichtlich der zusatzlich mdglichen Solarthermie und deren Grof3e

» Reinvestitionen in Hauptkomponenten
> Varianten mit Erdgasanschluss sind erfordern keine Aufwendungen fiir einen Oltank

> Die GroRe des Solarfeldes und deren Peripherie (Solar-WUS, Pumpen, Speicher u.a.)werden zukiinftig hthere Reinvestitionen
erfordern

> Am zusétzlichen Standort der Osmoseflache kommen weitere Komponenten hinzu
»  Reinvestitionen in Nebenkomponenten

> Solarthermieanlagen erfordern den Ersatz zusatzlicher Peripherie (Rohrtrassen, Armaturen, u.a.)
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Variantenbewertung / Zusammenfassung Wasser und Boden GmbH
= = = = = o 24,8
IS 1S EES Ers E'E_ E'ég
— N =Ng =NZ_ EN3Z25 Quww SNOEg
Q)EB [OR=I) >Eq_')ﬂ) >Eq_')u) —EE% XEE%U)
c<cd 2c 9 LceE? LecEQ e gx Leg=9
q q 3 c 7] c o - 7)) e ) - S 0 @ )
Hauptkriterium Wichtung 82 T Q. SoOFQ €O g x c 2% ® S30 & x
g xX= IS @ = x £ X SLcw S2n 825 7
< X = SE ® EAE=re) St © == O S5V 8w
>g© >80 S&& S850 S83z2 S85E50
= = =5 £ 5 25 c25
& & N® N® N o N o
Oh o\_q—
= = & & = T°3
1. Umsetzbarkeit 20% 3,6 3,6 2,6 2,6 2,4 1,6

2. Genehmigungsfahigkeit /

Umweltvertraglichkeit AV 5.4 5.4 5.4 5.4 5.2 5

3. Kosten 30% 54 3,3 3,6 2,1 2,1 15
4. Betrieb 20% 4,6 4,6 3,6 3,6 3,2 24
5. Reinvestitionen 10% 11 1,2 0,8 0,9 0,8 0,5
Summe 20,1 18.1 16 146 13.7 11

» Vorzugsvariante ist Variante | Holzhackschnitzelanlage mit Olkessel

» In den funf vorgestellten Kategorien Giberwiegen deren Vorteile gegentiber den weiteren
untersuchten Varianten

» Durchsetzung der Solarthermie als zusatzliche Erzeugungskomponente nicht méglich
» Vorteile (Erlose, Genehmigung) der bereits etablierten Holzhackschnitzel sind zu stark
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Wasser und Boden GmbH

Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung Wasser und Boden GmbH

»

»

»

»

»

Ingenieurbiro fir

Voraussichtliche Einstellung der Warmelieferung der Biomasse Heizwerk MMPAC GmbH zum
31.12.2022

Errichtung einer selbstbetriebenen Warmeversorgung zum 01.01.2023 durch die EVG Gelbensande
GmbH mit hoher Genehmigungsfahigkeit, guter Umweltvertraglichkeit, hoher Versorgungssicherheit
und vergleichbaren Warmegestehungskosten

Ermittlung von sechs zu bewertenden Varianten der Warmeerzeugung auf Grundlage der

> Aktuellen Struktur der Warmeabnahme und Anforderungen an die Versorgungssicherheit
> Potentieller Energietrager Holzhackschnitzel, Solarthermie, Heiz6l und Erdgas

> Gunstigen Standorte: Heizhaus und Osmoseflache

> Ausweisung erforderlicher Sanierungs- und NeubaumalRnahmen

> Kostenannahme

Ermittlung einer Vorzugsvariante auf Grundlage der Variantenbewertung im Hinblick auf:

> Umsetzbarkeit, Genehmigungsfahigkeit, Kosten, Betrieb und Reinvestitionen:
Empfohlene Vorzugsvariante:

> Variante | Holzhackschnitzel mit Heizol mit einer Investition von 1.800.000 €

¢

Vorabzug 18.02.2021 | Seite



Ingenieurbiro fir @
Ausblick Wasser und Boden GmbH

» Empfehlung: Erstellung einer Sensitivitdtsanalyse bezgl. Warmegestehungskosten in
Bezug auf Verdnderungen der Brennstoffkosten bzw. Erldse auf Basis von Planungsdaten
der EVG flur den Geschaftsbetrieb der Warmeerzeugung

» Festlegung der Gemeinde und der EVG Gelbensande GmbH auf eine Vorzugsvariante

» Marz 2021

> Anfrage und Beauftragung der erforderlichen Leistungen ftr Planung, Genehmigung
und Férdermittelbeantragung

» April / 2021 bis Mérz / 2022
> Planung und Genehmigung
» Ausschreibung und Vergabe der Bauleistungen

» April / 2022 bis Oktober / 2022 Bauausfiihrung und Inbetriebnahme
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Inr Partner fur innovative Losungen.

Geschaftsstelle Dresden
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Telefon: +49 351 /476942 0
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Firmensitz Bannewitz
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01728 Bannewitz
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